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(3) Verfahren und Vorrichtung zum Transportieren von auf Vorbereitungsmaschinen hergestellten Wickeln 

@ Verfahren zum Transportieren von auf Vorbereitungs- 
maschinen hergestellten Wickeln an die Kammkopfe von 
Kammaschinen, wobei 

- an der Vorbereitungsmaschine eine Mehrzahl von Wik- 
keln einem Transportfahrzeug ubergeben werden, 

- diese Wickel nach dem Transport zur Kammaschine auf 
die Kammaschine ubertragen werden und 

- die leeren Wickelhulsen mit dem gleichen Transport- 
fahrzeug an die Vorbereitungsmaschinen zuruckgefiihrt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

date die Wickel (1) der Vorbereitungsmaschine (2) in einer 
einzigen Position einzeln einer Speicher einhett (3) zuge- 
fuhrt werden, 

dal5 die Wickel (1) an der Speichereinheit (3) nach jeder 
Wickelzufuhrung schrittweise versetzt und zu einem hori- 
zontalen Wickelstapel (10) vereinigt werden, 
daS der Wickelstapel (10) von der Speichereinheit (3) mit- 
J| tels heb- und schwenkbarem Tragrahmen (31) auf einen 
Transportwagen (4) ubertragen wird, 

daB die Wickel (1) nach dem Transport zur Kammaschine 
(5) nacheinander zu einer Ubergabeposition (43) des 
Transportwagens (4) b ewe gt werden, 
dafc die Ubergabeposition (43) des Transportwagens (4) 
auf die jeweilige Reservepositiqn (51) der Kamm machine 
(5) ausgerichtet und der in der Ubergabe position (43) be- 
findliche Wickel (1) in die Reserve position (51) der 
Kammaschine (5) gebracht wird und 

dafi die an der Kammaschine (5) gesammelten leeren 
Wickelhulsen (11) unterhalb der Ebene der Reserve posi- 
tion (51) gruppenweise zusammengestetlt und mittels 
Transportfahrzeug (4) in dieser Ebene an die Speicherein- 
heit (3) zuruckgefuhrt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine zum Trans- 
port! eren von auf Vorbereitungsmaschinen hergestellten 
Wickeln an die Kammkopfe von Kammaschinen, wobei an 5 
der Vorbereitungsmaschine eine Mehrzahl von Wickeln ei- 
nem Transportfahrzeug iibergeben werden, diese Wickel 
nach dem Transport zur Kammaschine auf die Kamm- 
maschine iibertragen werden und die leeren Wickelhiilsen 
mit dem gleichen Transportfahrzeug an die Vorbereitungs- 10 
maschinen zuruckgefuhrt . werden. Die Erfindung betrifft 
auch eine Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 2. 

Es wird seit langem angestrebt und auf den unterschied- 
lichsten Gebieten der Technik praktiziert, Werkstiicke, mit- 15 
tels automatisch gesteuertem Transportfahrzeug einer fol- 
genden Verarbeitungsmaschine zuzufuhren. 

Auch in der Textilindustrie ist diese Arbeitsweise allge- 
mein bekannt und setzt sich im steigenden Umfang durch. 

Durch die EP 349 852 A2 ist ein Verfahren bekannt ge- 20 
worden, wonach die an einer oder mehreren Vorbereitungs- 
maschinen hergestellten Wickel (aus Faserschichten) grup- 
penweise dieser Maschine iibemommen werden, zur 
Kammaschine transportiert und gruppenweise den Kamm- 
kopfen der Kammaschine iibergeben werden. Die Teilung 25 
der Wickelmaschine und die Teilung der Kammkopfe an der 
Kammaschine stimmt dabei im wesentlichen iiberein. Die 
Teilung der Wickel auf dem Transportwagen entspricht der 
Kopfteilung der genannten Maschinen. 

Die unterschiedlichen Hohen zwischen der Wickelabgabe 30 
an der Vorbereitungsmaschine und der Hone der Arbeitspo- 
sition an der Kammaschine wird dadurch uberwunden, daS 
am Transportfahrzeug die Aufhahmen fur die 'Wickel verti- 
kal verschiebbar sind und zusatzlich die Ubertragungsbewe- 
gung ausfuhren. 35 

Durch diese Bedingungen wird das Transportfahrzeug in 
seinen Abmessungen und seiner Masse sehr groB. Das wie- 
derum verursacht sehr breite TYansportwege. Die Abstande 
zwischen den Maschinen miissen groB gewahlt werden. Die 
pro Flache eines Gebaudes erzielbare Produktionsleistung 40 
ist niedrig. 

. . Durch die EP 577 547 Al ist ein Transportfahrzeug vor- 
geschlagen worden, das tJbertragungselemente besitzt, die 
auf einem Schlitten des Transportfahrzeuges senkrecht be- 
wegbar sind und die kopfuber aus einer Position uber der 45 
Langsachse des Transportfahrzeuges in eine Position iiber 
eine Aufhahme an der Kammaschine schwenkbar ist 

Diese Ubertragungselemente greifen jeweils zwischen 
zwei einander benachbarten Wickel in die Hohlraume der 
Wickelhiilsen und sind nach vollendeter Ubergabe aus die- 50 
sen entfernbar. Nach diesem Vorgang senkt sich der Schlit- 
ten. Die Ubertragungselemente erfassen die unter der Auf- 
nahrne bereitgehaltenen leeren Wickelhiilsen und fiihren sie 
zur Vorbereitungsmaschine zuriick. 

Eine solche Verfahrensweise ist in gleicher Weise nach- 55 
teilig, wie die im Zusammenhang mit der EP 349 852 A2 
beschriebene Vorrichtung. Die Transportwagen sind nach 
wie vor sehr groB. Sie benotigen fur die notwendigen Wen- 
demanover viel Raum, der fur Produktionszwecke nicht 
mehr zur Verfugung steht. 60 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung fur die Beschickung von 
Kammaschinen mit Wickeln, die an Vorbereitungsmaschi- 
nen erzeugt wurden, vorzusehen, wobei das Transportfahr- 
zeug auf ein Minimum reduzierte Abmessungen hat und da- 65 
durch der Flachenbedarf fur die Fahrstrecken deutlich ver- 
ringert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in An 



144 C2 

2 

spruch 1 definierten Verfahrensschritte in uberraschender 
Weise gelost. 

Das Zusammenstellen horizon taler Wickelstapel nahe an 
den Vorbereitungsmaschinen, wobei die Abstande der Wik- 
kel kleiner sind als die Abstande der Wickeleinheiten der 
Vorbereitungsmaschine und das einzelne Ubergeben der 
Wickel an die Arbeitsstellen der Kammaschine gibt die Ge- 
wahr dafur, daB kleine und wendige Transportf ahrzeuge ein- 
gesetzt werden konnen. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn auch die leeren Wik- 
kelhulsen, die gruppenweise im wesentlichen horizontal zu- 
sammengestellt sind, in dieser Form sowohl von der Kamm- 
maschine an den Transportwagen als auch vom Transport- 
wagen an die Speichereinheit ubergeben werden. 

Fur eine kleine Gestaltung des Transportfahrzeuges ist es 
auch zweckmaBig, wenn die Speicher ftir die vollen Wickel 
und die Magazine fiir die leeren "Wickelhiilsen in vertikal 
ubereinander angeordneten Ebenen am Transportfahrzeug 
angeordnet sind. 

Die Anordnung einer separaten Speichereinheit und ihre 
Gestaltung nach Anspruch 2, ermoglicht eine optimale Rea- 
lisierung des Verfahrens nach Anspruch 1. 

Die Ausfuhrung der Speichereinheit nach Anspruch 3 
enthalt einfache und zuverlassig arbeitende Bauelemente. 

Die Gestaltung des Transportfahrzeuges nach Anspruch 4 
sichert die Verwendung einheitlicher Bauelemente an Spei- 
chereinheit und Transportfahrzeug. 

Die Ausbildung des Tragrahmens nach Anspruch 5 ver- 
hindert zuverlassig, daB die Wickel beim ubergeben nicht 
uber das Transportfahrzeug rollen. 

Die Organisation der Steuereinheiten und ihres Datenflus- 
ses innerhalb des Maschinensystems nach Anspruch 6 hat 
den Vorteil, daB die an der Vorbereitungsmaschine vorhan- 
denen Speicher- und Steuerkapazitaten der iiblichen Rech- 
ner besser ausgelastet werden, indem sie die ProzeBsteuer- 
aufgaben iibernimmt. 

Mit der Anordnung von Speichern und einer Steuerein- 
heit auf dem Transportwagen ist derselbe weitgehend selbst- 
standig. 

Die auf ein Minimum reduzierte Kommunikation mit den 
ortsfesten Steuereinheiten wird durch die Dateniibertragung 
uber eine optimal abschirmbare, opto-elektrische Daten- 
lichtkopplung storungsfrei. 

Der Ablauf aller Funktionen ist in optimierter, automati- 
scher Weise gesichert. Auch die Uberwachung des Trans- 
portfahrzeuges kann in eine zentrale Produktionssteuerung 
und Produktionsdatenerfassung einbezogen werden. 

Das Transportfahrzeug ist somit weitgehend autogen 
steuerbar. Die notwendige Kommunikation zwischen den 
bewegten und den stationaren Systembestandteilen kann 
storungsfrei und mit geringstem Aufwand gewahrleistet 
werden. . 

Mit der Ausgestaltung der Kammaschine nach Anspruch 
7 wird das Steuerungskonzept weiter komplettiert und min- 
destens eine weitere Kontaktmoglichkeit fur das Transport- 
fahrzeug mit der zentralen Steuerung geschaffen. 

Die Verwendung der an sich bekannten Bahnsteuerung 
des Tansportfahrzeuges und die positionsbezogene Steue- 
rung des Transportfahrzeuges nach Anspruch 8 gestattet es, 
die Aufwendungen fur die Fiihrung des Transportfahrzeuges 
mit sehr niedrigem Kos ten aufwand zu realisieren. 

Steuerbefehle an den Fahrmotor des Transportfahrzeuges 
hinsichtlich Geschwindigkeitsanderung und Anhalte- bzw. 
Beschleunigungsvorgange oder an den Lenkmotor fur Rich- 
tungswahlvorgange an Weichen lassen sich durch das Auf- 
bringung entsprechender Signale auf dem Boden mit gerin- 
gen Mitteln reaUsieren und dem Optimum leicht anpassen. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
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beispiel naher erlautert werden. In den dazugehdrigen 
Zeichnungen zeigen, 

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Ausschnittes 
aus dem Transportsystem fur die Wickel, 

Fig. 2: eine schematische Schnittdarstellung durch einen 
Teil der Vorbereitungsmaschine, die Speichereinheit und das 
Transportfahrzeug in der Beschickungsposition, 

Fig. 3: eine schematische Darstellung eines Teiles des 
Transportbandes fiir das Zusammenstellen und Auflosen des 
horizontalen Wickelstapels an der Speichereinheit und dem 
Transportfahrzeug, 

Fig. 4: eine Darstellung analog zu Fig. 2 mit der Stellung 
der Arbeitselemente beim Obertragen des Wickelstapels 
von der Speichereinheit auf den Transportwagen, 

Fig. 5: eine schematische Darstellung des Zusammenwir- 
kens von Transportwagen und Kammmaschine bei der Ein- 
zeiubertragung der Wickel an jeden Kopf der Kamm- 
maschine, 

Fig. 6: eine Darstellung analog zu Fig. 1 mit den Magazi- 
nen und Speichereinheiten fiir die leeren Wickelhiilsen im 
Rahmen des Transportprozesses, 

Fig. 7: einen schematise hen, senkrechten Schnitt durch 
Kammaschine und Transportwagen mit der Darstellung der 
leeren Wickelhiilsen und ihrer Ubertragung auf den Trans- 
portwagen, 

Fig. 8: eine vereinfachte Darstellung der Ubertragung der 
Wickelhiilsen vom Ubertragungswagen an die Speicherein- 
heit und 

Fig. 9: eine Gesamtdarstellung des Steuerungskonzeptes 
fiir das Maschinensystem. 

Die vorliegende Erfindung soli am Beispiel eines Maschi- 
nensystemes fur das Verarbeiten von Baumwolle, beschrie- 
ben werden. 

Die Wickel 1 werden auf einer Bandwickelmaschine her- 
gestellt und einzeln iiber eine Fuhrungsebene in eine Uber- 
gabeposition 21 gebracht (Fig. 1). 

Vor dieser Obergabeposition (Wickel-Lieferposition) 21 
ist eine separate Speichereinheit 3 angeordnet. Diese Spei- 
chereinheit 3 besitzt etwa in der Ebene der Rollfache fur die 
Wickel 1 einen horizontalen Tragrahmen 31, in dessen Aus- 
nehmung die zugefuhrten Wickel 1 hinsichtlich ihrer Lage 
mit Spiel fixiert werden (Fig. 2). 

Unterhalb dieser Ausnehmung des Tragrahmens 31 befin- 
det sich ein horizontal ausgerichtetes Transportband 32, das 
beidseitig iiber entsprechende Fuhrungsrollen gefuhrt ist 
und das vorzugsweise iiber einen gesteuerten Motor schritt- 
weise so antreibbar ist, daB der oder die Wickel 1 (10) um 
eine Breite eines Wickels 1 zuziigl. eines Sicherheitsabstan- 
des innerhalb der Ausnehmung des Tragrahmens 31 seitlich 
versetzt werden konnen. 

Der notwendige Reibungskontakt zwischen Transport- 
band 32 und Wickel 1 wird durch das Eigengewicht des 
Wickels 1 gesichert 

Die Fiihrungsflachen des Wickels 1 am Transportrahmen 
31 sind dabei weitgehend unbelastet. 

Mit diesen Mitteln wird ein sog. horizontaler Wickel sta- 
pel 10 erzeugt, dessen horizontale Abmessungen nur wenig 
groBer sind als die Summen der Wckelbreiten. 

Der Tragrahmen 31 ist heb- und senkbar und um eine ho- 
rizontale Achse (Lager) 341 schwenkbar. 

Die Hubfunktion des Tragrahmens 31 dient in erster Linie 
dem Ausgleich der Differenz zwischen der Lieferhohe der 
Bandwickelmaschine und der Hone der Reservepo sition 51 
der Kammaschine 5. 

Die Schwenkfunktion des Tragrahmens 31 ist fiir das Ab- 
kippen des Wickelstapels 10 auf den Tragrahmen 41 des 
Trans portfahrzeuges 4 notwendig. 

Das Heben und Schwenken wird zweckmaBigerweise 



durch an sich bekannte pneumatische oder hydraulische 
Schwenkzy linder 33 und Hubzylinder 34 realisiert. 

Dabei ist es zweckmaBig, den dem Transportfahrzeug 4 
zugewandten Hubzylinder 34 mit einem vertikal gefuhrten 
5 Schlitten zu koppeln. 

Neben dieser Speichereinheit 3 wird, wie bereits erwahnt, 
ein Transportfahrzeug 4 positioniert. Dieses Transportfahr- 
zeug 4 besitzt einen ahnlichen Tragrahmen 41 wie die Spei- 
chereinheit 3. 

io Der Tragrahmen 41 befindet sich in einer Hohe die auf die 
Hone der Reservepo sition 51 an der Kammaschine 5 ausge- 
richtet ist. 

Unter diesem Tragrahmen 41 ist ebenfalls ein Transport 
band 42 angeordnet, das geeignet ist, den horizontalen Wik- 
15 kelstapel 10 langs der Wickelachse schrittweise zu bewe- 
gen. 

Dieses Transportfahrzeug 4 hat im Bereich eines Wickels 
1 einen sog. Ubergaberahmen 43, der unabhangig vom 
Tragrahmen 41 um eine horizontale Achse schwenkbar ist, 

20 die der Speichereinheit 3 oder der Kammaschine 5 in der 
Ubergabeposition nahe benachbart ist. 

Der auf der Speichereinheit 3 zusammengesteilte Wickel 
stapel 10 wird zunachst mit Hilfe der beschriebenen Hubele- 
mente 33, 34 auf die Hohe des Tragrahmens 41 am Trans- 

25 portfahrzeug 4 gebracht, anschlieBend wird der Tragrahmen 
31 der Speichereinheit 3 nach oben und gegen das Trans- 
portfahrzeug 4 um das Lager 341 geschwenkt. Der Wickel- 
stapel 10 rollt in die Ausnehmung des Trag rahmens 41 auf 
dem Transportfahrzeug 4. 

30 Zum Zwecke des sicheren Abfangens des Wickelstapels 
10 kann der Tragrahmen 41 um einen geringen Betrag nach 
oben gegen die Speichereinheit 3 geschwenkt werden. 

Ist dieser Ubergabevorgang beendet, erhalt das Trans 
portfahrzeug 4 von der Steuerung 23 iiber die Daten licht- 

35 kopplung 24 seinen Fahrbefehl und speichert diesen in sei- 
ner Steuereinheit 47. 

Der Fahrmotor 441 beginnt die Transportbewegung iiber 
die ublichen Antriebs- und Laufrader 442, 443. Der Fuh- 
rungssensor 472 tastet dabei eine entsprechende Leitlinie 71 

40 auf dem Boden 7 der Werkhalle ab und fuhrt das Transport- 
fahrzeug 4 mittels Steuerbefehlen der Steuerung 47 iiber den 
nicht dargestellten Lenkmotor entlang dieser vorgegebenen 
Bahn. 

Beiderseits dieser Leitlinie 71 sind auf der Steuerbahnen 

45 Steuerrnarken 72 vorgesehen. 

Die Steuerbahnen stehen fiir bestirnmte Funktionen. Steu- 
ersensoren 473 am Fahrzeug 4 erfassen diese Marken 72 
und geben entsprechende Impulse an die Steuerung 47 des 
Transportfahrzeuges 4. 

50 Derartige Steuerrnarken 72 geben Impulse entweder fur 
Geschwindigkeitsanderungen, Impulse fur den Stopp oder 
Impulse fur die Wahl der Fahrtrichtung an Weichen. 

Hat das Transportfahrzeug 4 seine erste Ubergabeposi 
tion 43 vor der Kammaschine 5 erreicht (Fig. 5), wird der 

55 Ubergaberahmen (43), der sich in der Grundstellung vor der 
jeweiligen Reserveposition 51 der Kammaschine 5 befindet, 
nach oben und zur Kammaschine 5 um die Achse 411 ge- 
schwenkt. 

Der auf ihm befindliche Wickel 1 rollt auf die Reserve po- 
60 sition 51 und wird dort von einem steuerbaren An schlag 
511 gehalten. 

Ist dieser Vorgang beendet, bewegt sich das Transport 
fahrzeug 4 mit dem Wirkungsbereich des Ubergaberahmens 
in der Ubergabeposition 43 vor den nachsten Kammkopf. 
65 Zwischenzeitlich hat sich das Transportband 42 so bewegt, 
daB der nachste Wickel 1 des Wickelstapels 10 auf dem 
Ubergaberahmen positioniert ist. Der nachste Wickel 1 kann 
in die Reserveposition 51 auf dem nachsten Kammkopf ge- 
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bracht werden. 

Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis der letzte 
Wickel 1 des Wickelstapels 10 iibergeben wurde. 

Das Bedienpersonal an der Kammaschine 5 kann nach- 
einander die Wickel 1 aus der Reserveposition 51 in die Ar- 
beitsposition auf den Wickelwalzen 54 bringen und den An- 
fang der Faserschicht mit dern Ende der Faserschicht des 
vorher gekarnmten Wickels 1 verbinden. Der KanimprozeB 
kann fortgesetzt werden. 

Die leeren Wickelhulsen 11 werden manuell oder mit 
Hilfe mechanische Transportmittel in ein Magazin 53 am 
Ende der Kammaschine 5 gebracht (siehe Fig. 6). 

Das Transportfahrzeug 4 kommt mit seinem Magazin 45 
vor diesem Magazin 53 der Kammaschine 5 zum Stehen. 
Durch ein entsprechendes Signal, das uber die Daten licht- 
kopplungen 474 und 521 ausgeldst oder, iibertragen wird, 
wird der Anschlag 531 abgesenkt und die Wickel hulsen 11 
rollen in das Magazin 45 des Transportfahr zeugs 4 und wer- 
den dort gehalten. 

Das Transportfahrzeug 4 beginnt mit dem Ende des Uber- 
nahmevorganges fur die Wickelhulsen 111 seinen Riickweg. 
Es bleibt stehen, wenn sich sein Magazin 45 gegeniiber dem 
Magazin 35 an der Speichereinheit 3 befindet. Nach einem 
entsprechenden Impuls uber die Elemente der Datenlicht- 
kopplung 474 und 24* rollen die Wickelhulsen 11' in das be- 
reitstehende Magazin 35 und werden von dort als die Wik- 
kelhulsen 11" den Wickelmaschinen zugefuhrt. 

1st auch dieser Vorgang abgeschlossen, bewegt sich das 
Transportfahrzeug 4 in die Ausgangslage (Fig. 1) und iiber- 
nimmt erneut einen Wickelstapel 10. 

Das Transportfahrzeug 4 setzt sich wieder in Bewegung, 
wenn der nachste Bedarf von einer der Kammaschinen 5 ge- 
meldet wird. 

Zu diesem Zweck werden die Kammkopfe der Kamm- 
maschine 5 uberwacht. Unterschreitet der Wickeldurchmes- 
ser einer 4-er Gruppe von Kammkopfen einen bestimmten 
Durchmesser, sind die Reservepositionen 51 einer 4-er 
Gruppe fur eine erneute Beschickung frei. Diese Informa- 
tion gelangt uber feste Datenleitungen 6 an die Steuereinheit 
23 und von dort an die Elemente der Datenlichtkopplung 24 
und 474. Die Steuerung 47 beginnt den Transport an die Po- 
sition der Kammaschine 5, die ihren Bedarf gemeldet hat. 

Liegen mehrere Bedarfsmeldungen gieichzeitig vor, wer- 
den sie entweder nach der Reihenfolge ihres Einganges oder 
nach gesetzten Prioritaten realisiert. 

Der eben beschriebene ProzeB des Wickeltransportes 
wird von einer zentralen Steuereinheit 8 uberwacht, die ne- 
ben der Kontrolle und Koordindination eines ganzen Ferti- 
gungsabschnittes auch die Transportdaten fur das Funktio- 
nieren des Maschinensystems bereitstellt. 

Eine untergeordnete Leitfunktion hat der Steuerrechner 
23 der Vorbereitungsmaschine 2. Dieser Steuerrechner 23 ist 
uber feste Datenleitungen 6 mit der zentralen Steuerung 8 
und mit den Steuerrechnern 52 der Kamma schinen 5 ver- 
bunden. 

Die Dateniibergabe an den Steuerrechner 47 des Trans 
portfahrzeuges 4 erfolgt mit Hilfe von Datenlichtkopp lun- 
gen 24, 24', 474, 521 in den jeweiligen Ubergabe- oder 
Ubernahmepositionen . 

Die verwendeten Datenlichtkopplungen sind bekannt. Sie 
werden u. a. in einer Ausfuhrungsform im DE 91 08 362 Ul 
beschrieben. 

Im Gegensatz zu allgemein verbreiteten Auffassungen hat 
es sich gezeigt, daB solche Datenlichtkopplungen auch in 
der Tex tilindus trie sehr sicher arbeiten konnen. Ihren gegen- 
seitigen Abstand kann man stark reduzieren. 

Es ist moglich, den Dbertragungsabstand weitgehend si- 
cher abzuschirmen und Fremdeinfliisse vollstandig auszu- 
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schalten. 

Im Bereich der Speichereinheit 3 befinden sich zwei Da- 
tenlichtkopplungen 24, 24'. 

Eine erste Kopplung erfolgt bei 24' mit 474, wenn die 
5 Leerhulsen 11' an die Speichereinheit 3 iibergeben werden. 

Der zweite Kontakt ist dann bei 24 mit 474 gegeben, 
wenn der vorbereitete Wickelstapel 10 iibergeben wird. 

In Fig. 9 ist im Bereich jedes Kammkopfes der Kamma 
schine 5 eine KontaktmogUchkeit gegeben. Hier ist es je- 
10 doch so, daB in der Regel die Ubergabe eines Wickels 1 auch 
dann erfolgen kann, wenn keine Datenverbindung zwischen 
Transportfahrzeug 4 und Kamma schine 5 besteht. 

In diesem Falle reicht es dann aus, gieichzeitig mit der 
Ubernahme leerer Wickelhulsen 11 am Ende der Karnm- 
15 maschine einen Datenaustausch zwischen den Datenlicht 
kopplungen 474 und 521 durchzufuhren. 

Es hat sich jedoch als sinnvoll erwiesen, wenn auch im 
Zusammenhang einer 4-er Gruppe von Wickeln 1 (aus ei- 
nem Wickelstapel 10) einmal ein Datenaustausch zwischen 
20 Transportfahrzeug 4 und Kammaschine 5 stattfindet. 

Das vorliegende, eben beschriebene Maschinensystem 
hat den Vorteil, daB die Abmessungen und die Masse des 
Transportfahrzeuges 4 auf das unbedingt notwendige MaB 
begrenzt werden konnen. 
25 Der Innenraum des Fahrzeuges 4 wird optimal genutzt. In 
der untersten Ebene befinden sich die Batterien fur den Be- 
trieb der Motoren, den Fahrmotor 441, den Lenkmotor 
(nicht dargestellt) und Motor fur den Antrieb der Pumpe fur 
die hydraulischen Stellmittel des Tragrahmens 41 und Uber- 
30 gaberahmens. 

Ebenfalls im unteren Bereich angeordnet sind der Fun 
rungssensor 472 und die Steuersensoren 473 fur die ge- 
lenkte Bewegung des Transportfahrzeuges 4. 

In der nachst hoheren Ebene des Transportfahrzeuges 4 
35 befindet sich dann das Magazin 45 fur die leeren Wickelhul- 
sen 11'. 

Diesem folgt nach oben das endlose Transportband 42 
und letztendlich der Tragrahmen 41 und der Ubemahmerah- 
men fur die Aufnahme und Manipulation der Wickel 1. 
40 Die raumlich relativ kleinen Elemente fiir die Daten licht- 
kopplung 474 sind vorzugsweise im mittleren Bereich ange- 
ordnet. Hier ist ausreichend Raum fur eine zweckmaBige 
Verkapselung dieser Elemente gegeben. 

Die Herstellung der Wickel 1 und ihre Ubergabe an den 
45 TransportprozeB zur Kammaschine 5 erfolgt in ublicher 
Weise aus Grunden einer optimalen Bedienung dieser Wik- 
kelmaschinen in einer relativ niedrigen Ebene. 

Die Speichereinheit 3, die diese Wickel 1 in dieser Ebene 
aufnimmt und zu einem horizontalem Wickelstapel 10 zu- 
50 sammenstellt, uberaimmt die Aufgabe, den Hohenunter- 
schied zur Hohe der Reserveposition 51 an der Kamma 
schine 5 auszugleichen. 

Hub und Fuhrungselemente am Transportfahrzeug 4 wer- 
den vermieden. Die Masse des Fahrzeuges 4 kann dadurch 
55 niedrig gehalten werden. Die Abmessungen des Fahrzeuges 
4 bleiben klein. Die Flache fur das Manipulieren des Fahr- 
zeuges 4 ist gering. 

Bezugszeichenliste 

60 

1 Wickel 

10 Wickelstapel 

11, 11', 11" Wickelhulsen 

2 Vorbereitungsmaschine 
65 21 Wickel-Lieferposition ' 

22 Magazin, Wickelhulsen . 

23 Steuerung, Steuereinheit, Steuerrechner 
231 Datenleitungen 



40 



o 
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24, 24' Datenlichtkopplung 

3 Speichereinheit 

31 Tragrahmen 

32 Transportband 

33 Schwenkzylinder 

34 Hubzylinder/Schlitten 
341 Lager 

35 Magazin f . Wickelhulsen 

4 Transportfahrzeug 

41 Tragrahmen 

411 Lager 

412 Aufnahme 

42 Transportband 

43 Ubergabeposition (Ubergaberahmen, schwenkbar) 

441 Fahrmotor 

442 Antriebsrad, lenkbar 

443 Laufrader 

45 Magazin f. Wickelhulsen 
451 Anschlag 

47 Steuereinheit, Steuerung, Steuerrechner 

471 Datenleitungen 

472 Fuhrungssensor 

473 Steuersensoren 

474 Datenlichtkopplung 

5 Kammaschine 

51 Reservepositionen 
511 Anschlag, steuerbar 

52 Steuereinheit, Steuerrechner 

521 Datenlichtkopplung 

522 Datenleitung 

53 Magazin (fur Wickelhulsen) 
531 Anschlag, steuerbar 

54 Wickelwalzen 

6 Datenleitung (zw. Maschinen) 

7 Boden 

71 Leitlinie 

72 Steuermarken 

8 zentrale Produktionssteuerung, Steuereinheit 

Patentanspriiche 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



1. Verfahren zum Transportieren von auf Vorberei- 
tungsmaschinen hergestellten Wickeln an die Kamm- 
kopfe von Kammaschinen, wobei 

- an der Vorbereitungsrnaschine eine Mehrzahl 45 
von Wickeln einem Transportfahrzeug ubergeben 
werden, 

- diese Wickel nach dem Transport zur Kamm- 
maschine auf die Kammaschine ubertragen wer- 
den und 50 

- die leeren Wickelhulsen mit dem gleichen 
Transportfahrzeug an die Vorbereitungsmaschi- 
nen zuruckgefuhrt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wickel (1) der Vorbereitungsrnaschine (2) in 55 
einer einzigen Position einzeln einer Speicher einheit 

(3) zugefuhrt werden, 

da6 die Wickel (1) an der Speichereinheit (3) nach je- 
der Wickelzufiihrung schrittweise versetzt und zu ei- 
nem horizontalen Wickelstapel (10) vereinigt werden, 60 
daB der Wickelstapel (10) von der Speichereinheit (3) 
mittels heb- und schwenkbarem Tragrahmen (31) auf 
einen Transportwagen (4) ubertragen wird, 
daB die Wickel (1) nach dem Transport zur Karnrn- 
maschine (5) nacheinander zu einer Ubergabeposition 65 
(43) des Transportwagens (4) bewegt werden, 
daB die Ubergabeposition (43) des Transportwagens 

(4) auf die jeweilige Reserveposition (51) der Kamrn 



machine (5) ausgerichtet und der in der Ubergabe posi- 
tion (43) befindliche Wickel (1) in die Reserve position 
(51) der Kammaschine (5) gebracht wird und 
daB die an der Kammaschine (5) gesammelten leeren 
Wickelhulsen (11) unterhalb der Ebene der Reserve po- 
sition (51) gruppenweise zusammengestellt und mittels 
Transportfahrzeug (4) in dieser Ebene an die Speicher- 
einheit (3) zuruckgefuhrt werden. 

2. Vorrichtung fur das Transportieren von Wickeln 
zwischen mindestens einer Vorbereitungsrnaschine und 
den Kammkopfen mehrerer Kammaschinen, enthal- 
tend 

- mindestens ein entlang vorgegebener Bahnen 
bewegbares Transportfahrzeug, das Mittel zur 
Aufnahme von Wickeln und Mittel zum Uberge- 
ben der Wickel an die Kammaschine besitzt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Weg der Wickel (1) zwischen der Verarbeitungs 

maschine (2) und dem Transportfahrzeug (4) eine orts- 

feste Speichereinheit (3) fur das Zusamrnenstellen ho- 

rizontaler Wickelstapel (10) angeordnet ist, 

daB die Speichereinheit (3) mit einem, im wesentlichen 

horizontal angeordneten Tragrahmen (31) ausgestattet 

ist, 

daB unterhalb des Tragrahrnens (31) fur den Wickelsta- 
pel (10) Mittel (32) fur den schrittweisen Transport der 
Wickel (1) langs der Wickelachse angeordnet sind, 
daB dem Tragrahmen (31) 

- Mittel (33, 34) zum vertikalen Anheben und 

- Mittel (33) zum Schwenken des Tragrahrnens 
(31) zugeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Tragrahmen (31) an vertikal beweglichen Mit- 
teln (34) in Form von Fiihrungselementen (34) im Ge- 
stell der Speichereinheit (3) schwenkbar gelagert ist 
und 

daB unterhalb des Tragrahrnens (31) als Transportmit- 
tel (32) ein horizontal ausgerichtetes endloses Trans- 
portband gestellfest gelagert ist, das mittels gesteuert 
treibendem Motor schrittweise antreibbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB das Transportfahrzeug (4) in der horizontalen 
Ebene der Reservepositionen (51) der Kammaschine 
(5) mit einem im wesentlichen horizontal ausgerichte- 
ten Tragrahmen (41) fur den Wickelstapel (10) ausge- 
stattet ist, 

daB unterhalb des Tragrahrnens (41) ein horizontal aus- 
gerichtetes endloses schrittweise antreibbares Trans- 
portband (42) gelagert ist, 

daB dem Tragrahmen (41) ein Ubergaberahmen zuge- 
ordnet ist, der den Tragrahmen (41) im Bereich eines 
Wickellagers uberlappt und nach oben und zur Kamm- 
maschine (5) mittels Antrieb schwenkbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch der Tragrahmen (41) um eine Achse 
langs der Fahrtrichtung nach oben schwenkbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Elemente der Speichereinheit (3) durch die 
Steuereinheit (23) der Vorbereitungsrnaschine (2) an- 
steuerbar sind, 

daB den Elementen des Transportfahrzeuges (4) eine 
Steuereinheit (47) auf dem Transportfahrzeug (4) zuge- 
ordnet ist, 

daB mindestens im Bereich der Speichereinheit (3) Ele- 
mente einer Datenlichtkopplung (24, 24') angeordnent 



DE 195 19 144 C2 

9 

sind, 

- die mit den Datenleitungen (231) der Steuerein- 
heit (23) der Vorbereitungsmaschine (2) verbun- 
den sind und- u 

ber Lichtstrahlen, in einer Ubergabe- oder Uber- 5 

nahmeposition des Transportfahrzeuges (4), uber 

Elemente einer Datenlichtkopplung (474) mit 

dem Datenleitungen (471) der Steuerung (47) des 

Transportfahrzeuges (4) verbunden sind und 
daB die Steuereinheit (23) der Vorbereitungsmaschine 10 
und die Steuereinheiten (52) der Kammaschine (5) 
durch ortsfeste Datenleitungen (6) miteinander verbun- 
den sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch im Bereich der Kammaschine (5), 15 
mindestens an der Ubergabeposition (43) fur die Wik- 
kelhulsen, Elemente einer Datenlichtkopplung (521) 
angeordnent sind, die einerseits mit den Datenleitun- 

. gen (522) der Steuereinheit (52) der Kammaschine (5) 
und bei Anwesenheit des Transportfahrzeuges (4) Uber 20 
Elemente der Datenlichtkoppung (474) mit dem Daten- 
leitungen (471) der Steuerung (47) des Transportfahr- 
zeuges (4) verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 25 
daB das Transportfahrzeug (4) mit einem batteriege- 
speisten Fahrmotor (441) ausgestattet ist, 

daB es mit mindestens einem zum Boden gerichteten 
Fiihrungssensor (472) ausgestattet ist, der eine auf dem 
Boden (7) angeordnete Leitlinie (71) abtastet und ge- 30 
meinsam mit der Steuereinheit (47) und einem Lenk- 
motor das Transportfahrzeug (4) entlang dieser Linie 
fiihrt, und 

daB am Transportfahrzeug (4) weitere Steuersensoren 
(473) angeordnet sind, die mit parallel zur Leitlinie 35 
(71) angeordneten Steuermarken (72) zusammenwir- 
ken. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
40 



45 



50 



55 



60 



65 




802 125/73 




802 125/73 




802 125/73 



ZEICHNUNGEN SEITE4 Nummer: DE19519 144C2 

Int. CI. 6 : [ t ' D01G 19/08 

Veroffentlichungstag: 18. Juni 1998 




802 125/73 



